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Proyecto “Evaluaciéon Bioldgica y Pesquera de especies de interés
deportivo y comercial en la Cuenca del Rio de La Plata en Argentina”
Informe de la campafiia EBIPES N2 58 (Valle). Mayo 2022

Arrieta, P.; Balboni, L.; Fuchs, D.; Liotta, J.; Picotti, G.; Lischetti, N.; Somoza, D.; Delgado, A. y J.
Salva.

Coordinacién de Pesca Continental, Direccidn de Planificacion Pesquera (DPP), Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Nacion.

Julio 2022

RESUMEN

Se llevé a cabo la campafia EBIPES N° 58 entre los dias 09 y 17 de mayo de 2022. Se realizaron
maniobras de pesca experimental en el valle de inundacién del rio Parand, en Victoria (Entre
Rios) y Cayasta (Santa Fe). La campafia se efectud con niveles hidrométricos bajos, por debajo
del nivel de aislamiento en el puerto de Parand. La captura total de la campafia fue de 779
ejemplares y 380,8 kg, pertenecientes a 37 especies. Considerando solo las redes simples, la
CPUEprom para el conjunto de todas las especies fue de 450,8 indiv/noche/100m y 127,5
kg/noche/100m. Para las especies del G1 (importancia pesquera primaria), el sabalo fue la
especie con mayor CPUEprom, tanto en nimero como en peso (12,8 indiv/noche/100m y 16,5
kg/noche/100m). Para la tararira H. argentinensis, la CPUEyrom fue de 10,8 indiv/noche/100m y
7,9 kg/noche/100m, mientras que para el conjunto de las bogas Megaleporinus spp. la CPUEprom
fue de 6,0 indiv/noche/100m y 5,1 kg/noche/100m. De las especies del G2 (importancia
pesquera secundaria), el bagre amarillo Pimelodus maculatus tuvo mayores valores, con
CPUEprom de 39,6 indiv/noche/100m y 13,6 kg/noche/100m. En el cuerpo del informe se
presentan los datos para la CPUE de las redes 3T. El indice de condicién de sdbalo estuvo por
debajo de 1 para la mayoria de los ejemplares (73,1%), con un promedio de 0,92. lLa
determinacidon de edades de sdbalo a través de la lectura de otolitos lapilli arrojé que los
individuos capturados pertenecieron principalmente a la cohorte 2015-16 (69,1% en numero y
67,8% en peso) y, en menor medida, a la 2009-10 (9,1% en nimero y 14,9% en peso), cohortes
dominantes en la regidon en los ultimos afos. Las cohortes 2017-18 y 2018-19 representaron en
conjunto el 15,2% en numero y 8,4% en peso. El rango total de LE de sabalo fue de 26 a 45 cm.
La distribucidn de frecuencias de edades por talla arrojé un rango de LE entre 30 y 45 cm para
la cohorte 2015-16, entre 42 y 45 cm para la 2009-10 y entre 26 y 30 cm para la cohorte 2018-
19. El 69,2% de los individuos de la cohorte 2015-16 presentd LE igual o mayor a 34 cm, talla

minima de captura permitida.
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Introduccion

En el marco del Proyecto “Evaluacién bioldgica y pesquera de especies de interés deportivo y
comercial en la Cuenca del Rio de la Plata en Argentina”, se realizd la campafa de evaluacién
pesquera N° 58 en las provincias de Entre Rios (Victoria) y Santa Fe (Cayasta), entre los dias 09

y 17 de mayo de 2022.

Personal Participante

En la campafia participaron integrantes de la Coordinacién de Pesca Continental del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién (Leandro Balboni, Pablo Arrieta, Jorge Liotta,
Diego Somoza, Daniela Fuchs, Nicolas Lischetti, Gustavo Picotti, Javier Salva y Antonio Delgado),
del Ministerio de Ambiente y Cambio Climatico de la provincia de Santa Fe (Danilo Demonte y
Patricio Alvarenga) y del Ministerio de Produccidn, Turismo y Desarrollo Econdmico de la
Provincia de Entre Rios (Antonio Velazco, Eduardo Comas, Carlos Duré y Gabriel Romero). Se
contd con el apoyo de la Prefectura Naval Argentina en cada una de las localidades seleccionadas

para las maniobras de pesca.

Adicionalmente, en el marco de los proyectos anexos incorporados recientemente a las
campanias, participaron Vanina Villanova y Emanuel Romero (Gendmica poblacional aplicada a
la identificacion de unidades de stock de recursos acudticos continentales, Laboratorio de
Biotecnologia Acuatica, Fac. de Cs. Bioquimicas y Farmacéuticas-Universidad Nacional de
Rosario) y Margarita Lozano y Sabrina Ignacio (Evaluacion de la presencia de elementos traza
(metales) en peces comerciales de la cuenca del Plata y estimacion del riesgo de consumo para
la salud humana, Grupo de Pesquerias y Bioecologia de Peces, INPA-Fac. de Cs. Veterinarias-
UBA-CONICET), quienes prestaron colaboracidon en las actividades del Proyecto EBIPES cuando

fue necesario.

Objetivos

Obtener muestras representativas de la distribucion de tallas y edades, factor de condicion
(indicativo del estado nutricional), proporcién de sexos, estados madurativos de sus génadas y
capturas por unidad de esfuerzo de las principales especies de interés comercial y deportivo
(ICD) de la Cuenca del Rio de la Plata en Argentina (Tabla 1), con énfasis en el sabalo, principal

recurso pesquero de la baja Cuenca del Plata.
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Tabla 1. Principales especies de interés comercial y deportivo (ICD) de la Cuenca del Rio de la Plata en
Argentina. *Especie exdtica.

Nombre comtin Nombre especifico Orden
Sabalo Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1837) Characiformes
Boga Megaleporinus obtusidens (Valenciennes, 1837) Characiformes
Megaleporinus piavussu (Britsky et al., 2012) Characiformes
Tararira Hoplias misionera (Rosso et al., 2016) Characiformes
Hoplias argentinensis (Rosso et al., 2018) Characiformes
Dorado Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) Characiformes
Pacu Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887) Characiformes
Surubi pintado Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassiz, 1829) Siluriformes
Surubi atigrado Pseudoplatystoma reticulatum (Eigenmann & Eigenmann, 1889) Siluriformes
Pati Luciopimelodus pati(Valenciennes, 1835) Siluriformes
Armado comun Pterodoras granulosus (Valenciennes, 1821) Siluriformes
Armado chancho Oxydoras kneri (Bleeker, 1862) Siluriformes
Manguruyud negro Zungaro jahu (lhering, 1898) Siluriformes
Manguruyt amarillo | Pseudopimelodus mangurus (Valenciennes, 1835) Siluriformes
Carpa™ Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Cypriniformes

Area de estudio

Los muestreos se realizaron en las localidades de Victoria, en la provincia de Entre Rios y Cayast3,
en la provincia de Santa Fe, sitios importantes para la pesqueria comercial de sabalo. (Fig. 1). En
la Tabla 2 se detallan los sitios de muestreo por localidad con sus respectivas fechas y
coordenadas. La transformacion de los cuerpos de agua por la persistencia de la bajante obligd
en Cayastd a colocar las baterias de redes de forma mas dispersa de lo habitual, siendo caladas

las mismas en torno a las lagunas La Cortada y Pesqueria (Fig. 2).

Tabla 2. Localidades, sitios y fechas de muestreo de la campafia EBIPES N° 58.

Localidad Sitio Fecha Coordenadas

Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia
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Cayasta

Victoria

Figura 1. Localidades de muestreo de la campafia EBIPES N° 58: Victoria, provincia de Entre Rios y
Cayastad, provincia de Santa Fe.

Lag! Recalde Q Victoria

Helvecias/
o

Figura 2. Sitios de muestreo de la camparfia EBIPES N° 58 (simbolos rojos) en las localidades de Victoria
(arriba) y Cayasta (abajo). Se muestra la ubicacién aproximada de las principales lagunas de la zona.
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Metodologia

Detalles de construccion de las redes empleadas

Los artes de pesca utilizados fueron redes agalleras simples y tres telas (3T). Se utilizaron dos
equipos constituidos por ambos tipos de redes. Los tamafios de malla de las redes simples
fueron de 30, 40, 50, 60, 70, 80 mm entre nudos opuestos, con una longitud de 12,5 metros cada
una; un segundo grupo contiguo de redes con mallas de 90, 105, 120, 140, 160 y 180 mm
tuvieron una longitud de 25 metros. El material de construccién de las redes fue el hilo de nylon
de multifilamento, con excepcién de la red de 90 mm la cual fue construida en hilo de nylon de
monofilamento. Las redes de tres telas fueron construidas en su totalidad con hilo de nylon
multifilamento, estuvieron provistas de pafios externos de 240 mm y painos internos de 105,
120, 140, 160 y 180 mm, todos entre nudos opuestos. Las redes de tres telas tuvieron una
longitud de 25 metros. Las longitudes mencionadas se obtuvieron con un coeficiente de armado
de 0,5. Se utilizaron dos equipos de redes experimentales por sitio de muestreo. Un detalle de

las caracteristicas de todas las redes utilizadas se consigna en la Tabla 3.
Tabla 3. Longitud de la relinga (en metros) de cada una de las redes utilizadas durante la campafia N° 58.

Localidad
Sitio

Fecha

-

30
40
50
60
70
80
2
105
120
140
160
180
1053T
12031
1403T
160 3T
1803T
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Operacion de pesca

Las redes fueron caladas al atardecer y viradas a primeras horas de la mafiana siguiente,

permaneciendo en el agua alrededor de 14 horas en cada sitio.
Procesamiento de la captura

La captura fue desenmallada y guardada en bolsas de plastillera con su respectiva identificacion
(bateria y red). Se clasificd en tres grupos en funcidn de su importancia pesquera: las incluidas
en el Grupo 1 (G1) poseen la mayor importancia pesquera, y son objeto principal del proyecto
EBIPES (Tabla 1); el Grupo 2 (G2) incluye especies que también son capturadas y comercializadas
por los pescadores, aunque con menor importancia; las del Grupo 3 (G3) son las especies que
no poseen valor pesquero (no son desembarcadas por los pescadores artesanales, aunque
ocasionalmente pueden capturarse en la pesca recreativa) e incluye el resto de las especies
(“Especies acompafiantes”). Para cada tamafio de malla se registré el nimero de individuos y el
peso total por especie. Para el caso de las especies ICD se procesaron todos los individuos
capturados. Cuando resulté necesario (ver Protocolo de muestreo proyecto EBIPES), se aplico
un submuestreo por especie (para cada bateria de redes, independientemente de la malla) para
clases de LE muy abundantes (clases LE=intervalos de 1 cm), de la siguiente manera: luego del
quinto ejemplar de cada clase de LE, se procesaron sélo los multiplos de 5 (el ejemplar 10, el 15,
y asi sucesivamente). De cada ejemplar se registrd, longitud total (LT) y estandar (LE), peso
entero (P) y eviscerado (Pev), (con una precisién de 1 cm y 1 g, respectivamente), el sexo y su
correspondiente estadio gonadal macroscépico con la siguiente escala: 1) Virginal, 2)
Maduracién temprana, 3) Maduracién intermedia, 4) Maduracién avanzada, 5) Fluyente, 6)
Regresion y 7) Reposo (Rodrigues y Christiansen, 2007). Se extrajeron génadas e higado y se
pesaron con una precision de 0,1 g (Pg y Ph, respectivamente). Se determiné el contenido
estomacal cuando fue posible identificarlo y se registré el grado de replecion en una escala de 0
a 4, donde: 0) vacio, 1) hasta % del volumen interno del estdmago, 2) entre %y %, 3) entre /o y

%y 4) entre %y lleno.

Adicionalmente, de todos los individuos de las especies ICD, se extrajeron ambos otolitos lapilli,
efectuando un corte transversal en la cabeza del pez, por detrds de la linea de los ojos, utilizando
una sierra de mano. Con una pinza de punta fina, se extrajeron los sistemas vestibulares
superiores de ambos lados, incluyendo los canales semicirculares y los sacos utriculares, donde
se encuentran alojados los otolitos. Ademas, se extrajeron escamas de la zona tipica (por encima
de la linea lateral, detras del opérculo). A los individuos de especies del Orden Siluriformes, se
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les extrajo la espina dorsal y las pectorales. Los otolitos, las escamas y las espinas se guardaron
en sobres de papel debidamente rotulados con los datos de identificacion del ejemplar, sitio y
fecha de extraccidon, para su posterior procesamiento en laboratorio. Las edades de los
individuos de sabalo obtenidas a partir de la identificacién de los anillos de crecimiento en los
otolitos /lapilli permitieron identificar la composicion de cohortes en las capturas. El
procedimiento para el procesamiento de los otolitos asi como para el analisis posterior de los

datos se realizd segun Liotta y Arrieta (2020).

Parametros fisico-quimicos

De cada sitio de muestreo se registraron los siguientes pardmetros limnoldgicos con equipo

Hanna HI 9811-5: temperatura del agua (°C), conductividad (us/cm), sélidos totales disueltos

(mg/l) y pH.
Procesamiento de los datos de captura

Se obtuvo la captura total en nimero y peso por especie para todas las localidades donde se
realizaron operaciones de pesca durante la campafa. Por otro lado, para las especies de los
Grupos 1y 2 se calculd la captura por unidad de esfuerzo en nimero (CPUEN) y en peso (CPUEp)
de cada sitio de muestreo; estos valores fueron obtenidos promediando la captura de una o dos
baterias de redes caladas durante una noche de pesca en cada sitio; para ello se estandarizo la
captura total, llevando la captura por especie de cada una de las redes de la bateria, a 100
metros lineales de red (segun la longitud de la relinga, Tabla 3), mediante la siguiente expresion

de la CPUEn:
CPUENs,-BATx = 2 num individuo sp.-res * (100 m/long. red)

Para luego obtener el promedio de las dos baterias dispuestas en el sitio visitado
CPUENs.-SITIO = (CPUEN ,,-BAT; + CPUEN s, -BAT,)/2

Ademas, se obtuvo la CPUEp por especie y sitio, utilizando en lugar del nimero, el peso total por

especie.

Las especies del género Hoplias, (tarariras) recientemente descriptas, y del género

Megaleporinus, (bogas) se han agrupado como Hoplias spp. y Megaleporinus spp.,
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respectivamente, en los analisis efectuados, debido a que en la actividad pesquera no son

discriminadas.

Los indices gonado-somatico (IGS) y hepato-somadtico (IHS) para las especies ICD se calcularon

segun:
IGS = (peso génadas/peso total)*100
IHS = (peso higado/peso total)*100
Distribuciones de frecuencias de tallas

Se construyd la distribucidn de frecuencias de tallas (a intervalos de 1 cm de LE) de sdbalo, bogas
y tarariras que representan especies en general abundantes y de interés en las capturas
comerciales. Para las dos primeras especies mencionadas, la estructura de tallas fue construida
en base a la captura de las redes simples corregida por esfuerzo (estandarizacion a 100 m de
red) y por selectividad bajo el método SELECT bimodal segliin Domdnico y Espinach Ros (2015)
para el sdbalo y Domanico et al. (2015) para la boga. La captura de las redes 3T fue corregida
solo por esfuerzo. Para las tarariras la estructura de tallas fue corregida solo por esfuerzo, tanto
para redes simples como para las redes 3T. En cada estructura de tallas fue discriminado el

aporte de cada tipo de red.

Tomando como referencia a Lozano et al. (2014) se consideraron tres intervalos de tallas (LE):
menores a 18 cm, entre 18 y 33 cm y mayores o iguales a 34 cm. Esta Ultima corresponde a la
talla minima de captura permitida para la especie. La proporcidn en peso de individuos de la
especie sabalo por intervalos de tallas se obtuvo a partir de convertir a peso la captura corregida
por esfuerzo y selectividad en base a la ecuacion largo-peso disponible para dicha especie en el

rio Parana (Llamazares Vegh et al., 2014).

Factor de Condicion (Kn)

Utilizando los datos de LE y peso total de sabalo, se estimo el factor de condicién (Kn) (Le Cren,

1951), con la ecuacion:
Kn = Peso observado/Peso estimado

El peso estimado se obtuvo a partir de la aplicacidn de la curva largo-peso calculada utilizando

las camparias 1 a 48 del Proyecto EBIPES.
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Resultados y discusion

Condicion hidrolégica, capturas totales y composicion ictica
La campafia EBIPES N° 58 se efectud con niveles hidrométricos bajos, por debajo del nivel de

aislamiento en el puerto de Parana (Fig. 3).

Secuencia de niveles hidrométricos desde inicio EBIPES
(promedios mensuales en el puerto de Parana)
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Figura 3. Nivel hidrométrico del rio Parana para el Puerto de Parana. El recuadro sefiala el periodo de
mayor bajante del rio. Las campafias estan representadas por los nimeros sobre el nivel hidrométrico
registrado durante su ejecucion. SF+ER refiere a una campafia de pesca experimental realizada en
conjunto por las provincias de Santa Fe y Entre Rios en el mes de febrero de 2021. Los nimeros en color
negro indican campaias de valle, los verdes, campafas de cauce y los marrones, campafias de estuario.
Los niveles significativos sefialados fueron calculados a partir de Espinola et al., 2020.

Capturas totales y composicidn ictica

El nimero de especies registradas en esta campana (N=37) fue muy inferior al encontrado en la
campania de valle anterior (EBIPES N° 53, abril de 2021), con 74 especies reportadas. La captura
total en nimero y en peso considerando ambas localidades fue de 779 ejemplares y 380,8 kg
respectivamente. El 100% de los peces capturados fueron teledsteos. Los Siluriformes y
Characiformes comprendieron casi el total de la captura, siendo mas abundantes los primeros
(en numero 69,6% y 27,3%; en peso 60,7% y 37,1%, respectivamente). El nombre de todas las

especies identificadas se encuentra en el listado de la Tabla 4.
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Tabla 4. Numero y peso de individuos de las especies capturadas durante la campafia EBIPES N° 58. El

asterisco indica especie considerada potamodroma. Se indica ademas el Orden al que pertenece cada

especie.
Especie Orden M Peso Total [g;l_
Acestrorhynchus pantaneiro  Characiformes ] 1260
Apareiodon affinis Characiformes 2 36
Astyanax spp. Characiformes 42 495
Auchenipterus osteomystax Siluriformes 1 73
Catathyridium jenynsii Pleuronectiformes 7 2103
Cynopotamus argenteus Characiformes 1 76
Cyphocharax platanus Characiformes 16 967
Cyphocharax spilotus Characiformes 1 175
Eigenmannia virescens Gymnotiformes 1 50
Galeocharax humeralis Characiformes 3 100
Hoplias argentinensis Characiformes 25 20122
Hoplosternum littorale Siluriformes 3 501
Hypostomus commersoni Siluriformes 13 9890
Hypostomus latifrons Siluriformes 2 1787
theringichthys labrosus () Siluriformes 7 604
Loricariichthys anus Siluriformes 47 23424
Loricariichthys melanocheilus  Siluriformes 242 41512
Loricariichthys platymetopon Siluriformes 10 2595
Megaleporinus obtusidens (¥}  Characiformes 18 16831
Megaleporinus piavussu (%) Characiformes 1 639
Odontesthes bonariensis Atheriniformes 1 761
Oligosarcus fenynsii Characiformes 5 301
Oxydoras kneri(*) Siluriformes 7 8765
Paraloricaria agastor Siluriformes 3 1417
Parapimelodus valenciennis Siluriformes 43 5146
Pellona flavipinnis Clupeiformes 15 5805
Pimelodus maculatus (*) Siluriformes 62 22256
Potamorhina squamoralevis  Characiformes 3 570
Prochilodus lineatus (%) Characiformes 67 83377
Pterygoplichthys ambrosettii Siluriformes 91 111259
Pygocentrus nattereri Characiformes 3 2525
Salminus brasiliensis (*) Characiformes 1154
Schizodon borellii (*) Characiformes 1 632
Schizodon platae {*) Characiformes 12 6393
Serrasalmus marginatus Characiformes 1 218
Trachelyopterus sp. Siluriformes 11 1726
Triportheus nematurus Characiformes 1 187

Las 9 especies potamodromas indicadas en la Tabla 4 totalizaron 176 individuos y 145,7 kg,
constituyendo el 22,6% en nimero y 38,3% en peso de la captura total. Las especies objetivo del
proyecto (Tabla 1), pertenecientes al G1, totalizaron 119 individuos, representando el 15,3% de

la captura total. En peso totalizaron 135,9 kg, representando el 35,7% de la captura total. Entre
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estas, el sdbalo, la tararira H. argentinensis y las bogas fueron las mas abundantes, con 67, 25y
19 individuos, respectivamente. De las dos especies del G2 capturadas, la mds abundante fue el
bagre amarillo (P. maculatus) con 62 individuos y 22,3 kg, representando el 8,0% en nimero y
el 5,8% en peso de la captura total. Las especies del G1 representaron en conjunto el 16,3% (87
ind.) de la captura total en Victoriay 13,0% (32 ind.) en Cayasta. En peso, representaron el 49,5%
(97,9 kg) en Victoria y 20,8% (38,1 kg) en Cayasta. La especie mas numerosa fue el sabalo,
representando el 9,2% y 7,3% de la captura total en Victoria y Cayasta, respectivamente. En
peso, represento el 33,1% en Victoriay 12,5% en Cayasta. La tararira H. argentinensis y las bogas
tuvieron porcentajes menores, similares entre si, en ambas localidades, tanto en numero como
en peso. De las especies del G2, el bagre amarillo representé numéricamente el 6,6% y 11,0%
de la captura total en Victoria y Cayasta, respectivamente. En peso, representé el 6,8% en
Victoria y 4,8% en Cayasta. El detalle de las capturas y el aporte porcentual en nimero y peso
de cada una de las especies de interés comercial y deportivo (ICD) para la campafia completa y

discriminado por localidad se encuentra detallado en las Figuras 4 y 5.
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Total (N)

m Especies acompafiantes M Prochilodus lineatus (G1)
m Megaleporinus spp. (G1) Salminus brasiliensis (G1)
W Hoplias argentinensis (G1)  m Oxydoras kneri (G1)

“ Pimelodus maculatus (G2)  m Odontesthes bonariensis (G2)

Victoria (N)

Cayasta (N)

Figura 4. Porcentajes en numero de individuos de las especies de interés comercial y deportivo (G1 y G2)
para la captura total y para cada una de las localidades de la campafia N° 58. Entre paréntesis se informa
el nimero total.
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Total (Peso)

/0,3%

2,3%

W Especies acompafiantes W Prochilodus lineatus (G1)
m Megaleporinus spp. (G1) Salminus brasiliensis (G1)
m Hoplias argentinensis (G1)  m Oxydoras kneri (G1)

w Pimelodus maculatus (G2)  m Odontesthes bonariensis (G2)

Victoria (Peso)

Cayasta (Peso)

0,7%

0,8%

Figura 5. Porcentajes en peso de individuos de las especies de interés comercial y deportivo (G1y G2)
para la captura total y para cada una de las localidades de la campafia N° 58. Entre paréntesis se informa
el peso total en kg.
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Captura por unidad de esfuerzo

Los valores de CPUENn y CPUEp de las especies de los Grupos 1y 2 desagregados por sitio de
muestreo, asi como el niumero total, y las medias y medianas de las tallas y pesos se consignan
en la Tabla 5. En dicha tabla, se incorporan ademas el numero y peso de individuos capturados

por intervalos de malla.

Se informa a continuacidn la CPUE para las redes simples y, entre paréntesis, para las redes 3T.
Para la captura total de la campanfa (conjunto de todas las especies), la CPUEn promedio fue de
450,8 indiv/noche/100m y la CPUEp promedio de 127,5 kg/noche/100m (3T: 55,6
indiv/noche/100m y 64,7 kg/noche/100m). Para las especies del G1, el sdbalo fue la especie con
mayor CPUE, tanto en nimero como en peso: CPUEn promedio de 12,8 indiv/noche/100m y
CPUEp promedio de 16,5 kg/noche/100m (3T: 16,0 indiv/noche/100m y 21,3 kg/noche/100m).
Para la tararira H. argentinensis, la CPUEn promedio fue de 10,8 indiv/noche/100m y la CPUEp
promedio de 7,9 kg/noche/100m (3T: 1,2 indiv/noche/100m y 1,6 kg/noche/100m), mientras
que para el conjunto de las bogas Megaleporinus spp. la CPUEn promedio fue de 6,0
indiv/noche/100m y la CPUEp promedio de 5,1 kg/noche/100m (3T: 2,4 indiv/noche/100my 2,7
kg/noche/100m). De las especies del G2, el bagre amarillo (P. maculatus) tuvo mayores valores,
con CPUEN promedio de 39,6 indiv/noche/100m y CPUEp promedio de 13,6 kg/noche/100m.

Las especies del G2 no fueron capturadas con redes 3T.
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Tabla 5. Parametros fisico-quimicos (panel superior) y datos de captura por unidad de esfuerzo en
numero CPUEN (individuos/noche/100m red) y en peso CPUEp (kg/noche/100 m red) de las especies de
interés comercial y deportivo (G1 y G2) para cada uno de los sitios de pesca de la campafia N° 58 (panel

inferior). A la izquierda en el panel inferior se consigna la media y la mediana de las tallas y pesos, el
numero total y el nUmero por intervalo de malla simple, siempre considerando todas las localidades. En
la columna del extremo derecho se muestra la CPUE promedio considerando todos los sitios o
ambientes-fechas de pesca. Las CPUE se presentan discriminadas entre redes simples y 3T.

Localidades Fecha
sitio
Hora Lance
Pardmetros Tiempo aprox. (Hs,
T°C (al calar)
Z Secchi (cm)
Cond (uS.cm?)
pH
TSD (mg.L2) (al calar]
Oxigeno (mg/L-1)
NUM INDIV por rangosde malia
SIMPLE (paréntesis: m de red
LE Medio/ | N TI‘:" correspondientes)
Especie  |Mediano (cm)| ¢ (Ird';vir-:? CPUER (Individuos/noche/100 m red): redes simples / 3T m:’o
(simples+3T) medidos) | 3050 | 6090 | 105180
(325) (625) (1125)
Sabalo 36.4/36,0 67 4 1 22 1
Bogas 32,1/320 19 ) 9 4
Tararira 32,2/320 25 1 21 0 10,
Dorado 390/390 1 1 0 0
Armado chancho | 40,1/36,0 7 0 2 2
e amarillo 246/250 58 4 53 1 39
Pejerrey 39,0/39,0 1 0 1 0
|P5010|’NL(ldporran¢osde malla
N Total SIMPLE (paréntesis: m de red
PesoMedio/ | , . | N correspondientes)
Especie Mediano(kg) | *. " CPUEp (kg/noche/100 m red): redes simples / 3T crue
(individuos promedio
(simples+3T) pesados) | 3050 | 6090 | 105180
(325) (625) (1125)
Sabalo 13/12 67 45 16 287 165/2
Bogas 09/08 19 00 6.6 40 51/2,7
Tararira 08/07 25 06 153 00 7
12/12 1 12 00 00
|_Armado chancho 12/10 7 00 15 37
Bagre amarillo 03/04 58 10 184 06 13
Pejerrey 08/08 1 00 08 00

Distribuciones de frecuencias de tallas

En la distribucion de frecuencias de tallas de sabalo corregida por esfuerzo y selectividad (mallas
simples = redes agalleras) se observd un rango de LE entre 26 y 45 cm (mismo intervalo
incorporando la captura de las redes 3T). Para el intervalo de LE entre 18 y 33 cm, la mayor
frecuencia de individuos estuvo en 32 cm. La moda de la distribucién total estuvo en 37 cm. Los
individuos con LE > 34 cm acumularon el 85,4% del peso total de la especie (Fig. 6A). En el caso
de las bogas, corregida por esfuerzo y selectividad (mallas simples), se observé un rango de LE
entre 26 y 38 cm (26-39 cm incorporando la captura de las redes 3T). La moda de la distribucién
total estuvo en 31 cm (Fig. 6B). Para la tararira, corregida solo por esfuerzo (mallas simples), se
observo un rango de LE entre 29 y 34 cm (29-43 cm incorporando la captura de las redes 3T). La

moda se encontré en 32 cm LE (Fig. 6C).
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A Sabalo
50 -
40 | 0,0% 14,6% 85,4%
O Redes tres telas (54%)
030 -
5 M Redes agalleras (46%)
g 20 -
=
10
0 TTTTTTTTTTTRTTTTITTTT TTTTTTTTTTTTTITTITTIT]
6 9 1215182124273033363942454851545760
LE {cm)
B Bogas
25 -
20 -+
ORedes tres telas (27%)
g15 ) M Redes agalleras (73%)
g 10
=
5 -
0 TTTTTTTTTTTTTTITTITTTT TMTTTTTTTTTTTTTITTTITITITTITTT
6 9 1215182124273033363942454851545760
LE (cm)
C Tararira
50 -
40 -
O Redes tres telas (10%)
030 -
5 M Redes agalleras (90%)
g 20 -
10
0 TTTTTTTTTTTTTTTTITTTITTT TTTTTTTTITTTTTITTITTTTTITTITITITTITTIT ]
6 91215182124273033363942454851545760
LE (cm)

Figura 6. Distribuciones de frecuencias de tallas de sabalo, tararira y boga estandarizadas a 100 metros
de red para cada tamafio de malla de redes agalleras simples (en color) y de redes tres telas (en blanco)
para la campanfia N° 58. Para sabalo y boga las capturas estan ademas corregidas por selectividad
(Método SELECT - Bi Modal). Se consigna el porcentaje de las capturas obtenidas con cada tipo de red.
Los % indicados para sabalo corresponden a la proporcién en peso corregido por esfuerzo y selectividad
(redes simples) para los distintos intervalos de tallas (LE<18; 18<LE<34; LE>34 cm).
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Proporcion de sexos y Estadios de Maduracion Gonadal

Se determind el sexo de un total de 177 individuos de las especies de los Grupos 1y 2 (Tabla 6).
En general, la mayoria de los individuos de las principales especies ICD se encontraron en reposo
(estadio 7) y, en menor medida, en regresion (estadio 6). Se registraron individuos de sabalo con
gbénadas en maduracion temprana (estadio 2) pero con un porcentaje muy bajo (3,0% de los
machos). Se sexaron 67 sabalos, y se extrajeron 36 pares de ovarios y 15 pares de testiculos. Los

indices gonado-somaticos (IGS) medios calculados para sabalo fueron:

IGS (9) = 0,56 0,35 e IGS () = 0,29 + 0,19.

Tabla 6. Numero y porcentaje de individuos sexados, porcentaje de sexos, porcentaje de estadios
madurativos por sexo (ver escala) e indice gonado-somatico relativo al peso total (IGS=
(Pgonadas/Ptotal)*100) por sexo de las especies de interés comercial y deportivo capturadas en la campafia
N° 58. * Valor unico, no es media. NC: No calculado.

Escala de porcentajes

0-24 25-49 75-100

Hembras Machos
Especie Ntotal |Sexado % Estadio madurativo 1GS % Estadio madurativo 1GS
capturado) (%) N| % N| %
112]3]|4 11234

Sabalo 67 100 38|s57]o0jojojojo 2914301 3]J0|0]O0
Bogas 19 100 |11 58 0Jjojo]o g|14f0jJ0]Jojofo
Tararira 25 100 9]136|11]0]J0]JO]O 6|64l 0]JO0jJoO]O]O
Dorado 1 100 1]1o0]0jJ0O0joOo]o0O]oO 0 0|lOoj0]jojo]o
Armado chancho 7 100 3|143l0]Jo]Jo]Jo]o 4|5710jJ0jo]o]oO
Bagre Amarillo 58 98 4q0l70{0fl0]JOo]JoO]oO 171301 6]0J0]0]O0
Pejerrey 1 100 oJofojo]o]ojo 1 (100l ol 0|00

Estado de Replecidon estomacal y extraccidon de higados

Se determind el grado de replecién estomacal de las siguientes especies de los Grupos 1y 2
(sabalo, bogas, tararira, dorado, armado chancho, bagre amarillo y pejerrey). Del total de
individuos a los que se les determiné el grado de replecion, el 56,1 % (n=97) tuvo contenido en
sus estdmagos. En el caso del sabalo, el 44,8 % presentd el estdmago vacio, en el caso de las
bogas ese valor fue mayor (78,9 %), y aln mayor en tararira (88,0 %). Por otra parte, se pesaron
un total de 124 piezas hepaticas, de las cuales 54 correspondieron a sabalo. A partir del peso del

higado y el peso total de cada individuo se obtuvieron los indices hepato-somaticos (IHS) por
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especie, los que alcanzaron valores promedio de 0,7 £ 0,4 para el sabalo, 1,5 + 0,5 para las bogas

y 1,4 £ 0,4 para la tararira.

indice o Factor de condicion (Kn)

El Kn de la muestra de sabalo obtenida en la campafia EBIPES N° 58 (N=67) reflejoé un indice de
condicién por debajo de 1 para la mayoria de los ejemplares (73,1%), con un rango de valores
entre 0,68 y 1,13 y promedio de 0,92 (Fig. 7). El Kn promedio no difirid mucho considerando los
individuos con LE igual o mayor a 34 cm y los menores a dicha talla, siendo 0,92 y 0,93,

respectivamente.

Kn Sabalo
1,2 -
L ]
_ ° oo
§ N B oo _.‘..._z. !"l Y
c . 9% ..l °
3 08 - % '33'3 o 0
:E ! ° e o °
[ ]

8 0,6 o
-]
T
15
=] 04
]
[5)
(3]
| T

0,2

0,0 +=—r—rT—Tr—T-T—"———T—r-rrrr—rr-r-r-r-r—r—r—r—r—r—r—r—r—r—

0 2 46 81012141618202224262830323436384042444648505254565860

Longitud estandar (cm)

Figura 7. Factor de condicidn (Kn) de los individuos de sabalo capturados en la campafia EBIPES N° 58.

Anilisis preliminar de edades de sabalo

La determinacién de edades a través de los otolitos lapilli arrojé que los individuos de sabalo
capturados pertenecieron a las cohortes 2009-10, 2014-15, 2015-16, 2017-18 y 2018-19. Las
cohortes con mayor representacion fueron 2015-16 (redes simples: 69,1% en niumero y 67,8%
en peso; redes simples + 3T: 72,7% en nimero y 70,3% en peso) y 2009-10 (redes simples: 9,1%
en nimeroy 14,9% en peso; redes simples + 3T: 9,7% en numero y 14,0% en peso). Las cohortes
2017-18 y 2018-19 en conjunto tuvieron una representacion relativamente baja (redes simples:

15,2% en numero y 8,4% en peso; redes simples + 3T: 9,9% en numero y 5,4% en peso) (Fig. 8).
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Los individuos de la cohorte mayoritaria, 2015-16, tuvieron LE entre los 30 y 45 cm, mientras
que los individuos de la cohorte 2009-10 presentaron LE mayores, entre 42 y 45 cm. Las menores
LE se registraron en los individuos de la cohorte 2018-19, entre 26 y 30 cm. El 69,2% de los
individuos de la cohorte 2015-16 presentd LE igual o mayor a 34 cm, talla minima de captura

permitida (Fig. 9, Redes Simples).

%N: Redes Simples %Peso: Redes Simples
4,0 4,4

W 2009-10 H 2009-10

2014-15 2014-15
W 2015-16 W 2015-16
W 2017-18 W 2017-18
W 2018-19 m 2018-19

%N: Redes Simples + 3T %Peso: Redes Simples + 3T
4,9 3,1 2,4
4,9

W 2009-10 W 2009-10

2014-15 2014-15
W 2015-16 W 2015-16
W 2017-18 W 2017-18
m2018-19 m 2018-19

Figura 8. Composicidén porcentual numérica y en peso de las cohortes identificadas en las capturas, para
el total de la camparia EBIPES N° 58. Arriba: Redes Simples corregidas por esfuerzo (100 m red) y
selectividad (Método SELECT - Bi Modal). Abajo: Redes simples corregidas por esfuerzo y selectividad +
3T corregidas solo por esfuerzo.
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Redes Simples
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Figura 9. Distribucidn de frecuencias de edades por talla de sabalo (P. lineatus), para el total de la
campana EBIPES N° 58. Arriba: Redes Simples corregidas por esfuerzo (100 m red) y selectividad
(Método SELECT - Bi Modal). Abajo: Redes simples corregidas por esfuerzo y selectividad + 3T corregidas
solo por esfuerzo. La linea discontinua negra indica la talla minima de captura permitida para la especie
(34 cm LE).

Consideraciones y principales Conclusiones

¢ La campafiia EBIPES N° 58 se efectud con niveles hidrométricos bajos, por debajo del nivel de

aislamiento en el puerto de Parana.

e Se detectaron condiciones desfavorables para la pesca en algunos sitios de muestreo en
Cayasta. El agua presentd coloracién muy oscura y mal olor producto de la descomposicion
vegetal, siendo la captura alli muy baja y dominada principalmente por especies adaptadas a la
respiracion aérea, indicando que el agua presentaba niveles de oxigeno muy bajos. En los sitios

donde el agua no presentd estas caracteristicas, la captura fue superior en nimero y mas
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diversa. A su vez, se registré el ingreso de agua del canal, de coloracién marrén mas clara, hacia

las lagunas. La profundidad en estos sitios de pesca fue aproximadamente 1,5 m.
e Se capturaron 37 especies, 50% menos de las capturadas en la campafia N° 53 (abril de 2021).

e La CPUE promedio del conjunto de las especies (redes simples) fue de 450,8 indiv/noche/100m
y 127,5 kg/noche/100m, por debajo de los de las campafias N° 53,52 y 51, con 1080,6, 1352,3 y
1438 indiv/noche/100m, y 259,7, 294,2 y 303,7 kg/noche/100m, respectivamente (Balboni et
al., 2021; Gémez et al., 2020; Gdmez et al., 2019).

¢ La CPUE promedio de sabalo (redes simples), 12,8 indiv/noche/100m y 16,5 kg/noche/100m,
se encontrd entre los minimos valores obtenidos en todo el proyecto y muy por debajo de los
de las campafias N° 53, 52 y 51, con 157, 144 y 194 indiv/noche/100m, y 118,4, 129,1 y 108,8

kg/noche/100m, respectivamente.

e La CPUE promedio (redes simples) de la tararira H. argentinensis y las bogas Megaleporinus
spp. fue menor: 10,8 indiv/noche/100m y 7,9 kg/noche/100m, y 6,0 indiv/noche/100m y 5,1

kg/noche/100m, respectivamente.
¢ Para ninguna de estas tres especies se capturaron individuos menores o iguales a 25 cm LE.

e De las cohortes susceptibles de explotacion comercial, la 2015-16 sigue siendo la mas
abundante en el valle aluvial (69,1% en numero y 67,8% en peso), y todavia se registran
individuos de esta cohorte (30,8%) con tallas por debajo de la talla minima de captura permitida
de 34 cm LE. La cohorte 2009-10 sigue estando presente en las capturas (9,1% en nimero y

14,9% en peso), con tallas mayores a 40 cm LE.

e Las cohortes 2017-18 y 2018-19 en conjunto tuvieron una representaron relativamente baja

(15,2% en numero y 8,4% en peso).

¢ No se capturaron individuos de la cohorte 2020-21 detectada en la campafa N° 53, ni de una

eventual cohorte 2021-22.

* El 73,1% de los ejemplares de sabalo tuvo valores del indice de condicion menores a 1, con un
promedio de 0,92. Esta condicién, fue observada también en las ultimas campafias realizadas
sobre el valle aluvial (Kn prom campana 51 = 1,01; 52 = 0,88 y 53 = 0,94) llevadas a cabo en

distintos momentos de la bajante extraordinaria del rio Parana.
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e Debemos advertir que, sobre la evidencia de la escasa magnitud de las cohortes 2017-18 y
2018-19, es muy probable que en los préximos afos las pesquerias deban seguir sosteniéndose
sobre las cohortes 2015-16 y 2009- 10, ya con varios afios de explotacion. Sin embargo, se
debera seguir evaluando el estado de los recursos pesqueros para verificar si el aumento del
nivel hidrométrico registrado en algunas zonas del valle de inundacién arroja resultados mas
alentadores.
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